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Programacao inteira (PI)

* Dado um conjunto convexo K C R",
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encontre um ponto em K N Z" ou demonstre que nao existe nenhum.



Dantzig, Fulkerson e Johnson (1954)

Fi1a. 16. The optimal tour of 49 cities
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Historia da programacao inteira

* 1954: Dantzig, Fulkerson e Johnson resolvem PCV em 49 cidades

* 1958: Gomory desenvolve um algoritmo em tempo finito

* 1960: Land e Doig desenvolvem o método de ‘ramificar e limitar’
« 1983: Lenstra resolve PI em tempo on

« 1987: Kannan resolve PI em tempo n>>"

* 2012: Dadush resolve PI em tempo n"
« 2023: R. e Rothvoss: PI em tempo (log n)*"
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Reticulados

L ={zbj+z,0,+...+2zb,:2,..., 2, € Z}

,det(Z) = Vol({xlbl + ...+ x,b, Xy, ..., X, € |0,1] })

L+ {x1b1+ .+ x,b, 1%, ..., X, € [O,l]}z[R”



Raio cobertor

* Dado um conjunto convexo K C R", definimos o raio cobertor

w(L,K) = min{r>0| L +rK=R"}
® [ _ X ® @
® ® b ®
£
@ [ 0 [ ®
® ® ® ®



Raio cobertor

* Dado um conjunto convexo K C R", definimos o raio cobertor

w(L,K) = min{r>0|L+rK=R"}
@ o o [ @
o ® o ®
@ o A @ ®
K
® [ o ®



Raio cobertor

* Dado um conjunto convexo K C R", definimos o raio cobertor

min{r > 0| £ + 1K =R"}
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Raio cobertor

* Dado um conjunto convexo K C R", definimos o raio cobertor
min{r > 0| £ +rK =R"}
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Cotas inferiores no raio cobertor

w(L,K) = min{r>0| L +rK=R"}

e Se L + K = R", temos vol(K) > det(ff) :

, Portanto VOl(,M(fZ, K) . K) > det(ff) = ,u(g, K)n vol(K) > det(fZ).

1

det(Z£) \"
.Concluse"io:,u(ff, K)>( e( )) :

— \ vol(K)
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Cotas inferiores no raio cobertor

,u(g,K)Z<det<g))7 e o o o ® o o o

vol(K)
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Teorema de Kannan-LLovasz (1988)

* Para quaisquer £, K C R" existe um subespaco W tal que

. <det(7zW(§f)))‘W o (2, K) > (det(ﬂw(3>)>dim(m
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Teorema de Reis-Rothvoss (2023)
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Teorema de Reis-Rothvoss (2023)

* Para quaisquer £, K C R" existe um subespaco W tal que

flog ) (det(nw(g))>  u( 2. K) > <det(7rW(£Z)))

vol (nW(K )) vol (nW(K ))

* O que 1sso tem a ver com Programacao Inteira?



Algoritmo de Dadush

* Dados &, K C R", mostrar que &£ N K = @& ou encontrar algum ponto
na intersecao.
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Obrigado pela atengao!



